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Opis

Wielofunkcyjny modut zasilajacy i wykonawczy dla Raspberry Pi 5 pozwala na zasilanie komputerka Raspberry Pi 5
ze zrodta zasilania o napieciu od 8 do 32 V. Modut zawiera takze dwa przekazniki ze stykami przetgcznymi, ktére umozliwiaja
sterowanie odbiornikami o pradzie do 3 A. Ponadto na ptytce znajduje sie obwdd wejscia cyfrowego z separacjg galwaniczng

na bazie transoptora. Wszystkie te funkcje zostaty zaimplementowane w jednym zwartym module, ktéry mozna fatwo
dotaczy¢ do Raspberry Pi 5 oraz niektdrych, podobnych SBC.
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Podstawowe parametry

Dostarcza zasilania o napieciu 5,1 V o pradzie ciggtym do 3 A i krétkotrwatym do wartosci 5 A
Dostosowany do napiecia wejsciowego w zakresie 8...32 V

Stabilizator napiecia na bazie uktadu XL4015 (step-down, 5 A, 180 kHz, 96%)

Zabezpieczenie przepieciowe, przecigzeniowe oraz termiczne

Dwa wyjscia przekaznikowe ze stykami przetgcznymi (NC/ON)

Maksymalne obcigzenie przekaznikéw: 3 A/250 VAC lub 3 A/30 VDC

Wejscie cyfrowe z separacjg galwaniczng na bazie transoptora

Parametry wejscia cyfrowego: napiecie 3,5...32 V (prad: 0,5...5 mA)

tatwy montaz na Raspberry Pi 5, réwniez z RPi Active Cooler

Wymiary modutu 81x56 mm, wysokos¢ ok. 17 mm (oraz ztgcze pod ptytka o wysokosci ok. 14 mm)
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Wyposazenie standardowe

Kod Opis
KAmod RPI5 REL+POW |Zmontowany i uruchomiony modut
Zestaw montazowy Zestaw Srubek oraz dystanséw umozliwiajacy przykrecenie naktadki do ptytki Raspberry

KA ]| =—




L(IMAN

Schemat elektryczny

D5 vbo
L4148 LLa148 == 2
™ RO2 y fO1 Lfs
10 CFG K1 3
o022 e i ws . T HF32F5V EH s
GPI027 3 A R 33 ; Bt
GPI017 5 5 EXTING A2 - @ A . RO1 E] a o
- BCRa7 BCBAT
e R3
o k| oD 10k
e, VoD VDD
1> ) = =
T v cio = ——L 3
1 GND 100nF/10M M K2 2 2
s Raspberry_P(_Cann 2x20 a6 D8 - HesaEsy e
LED G
29 Gpigziscik GND 132 GND I:lmk < VDD RO2 E E o
7 ) 28 Grio2omosii crioze -
i sCL 25 Griots MIsOV/GPI0TD [22
2 SCL 3 Gnp PAMI/GPION3 2
3 SDA 32 Gporaewmo GCLKz/GPIoos |21
T SDA EL e GELK1/GPICoS |2
2c 281 Groo1/Io_sc ID_sDiGPIonD |22 VoD Icep
28 Grioor/CE GhD [22
24 Gpioos/TES SCLKO/GPION 2 D7
B vee 22 Gpioas MISO0/GPIo09 21 LEDY u2 ;ga
T 1ceP 29 6np Moslorrionn [ “ LF2348
T3 oG 18] Grioas avs P e L
T e 18] Gpioas Gpiozz 12 — v L
B | oy 2 GPI027
IN CONF 22 piorapwmo apion7 (1 &Rtz EXTINT =
19 Grio1smxo GND |2 GND :l'\![
B rionamen GeLKo/GRIona [ i 2
GND 54 oo sCL/GPI003 [ L s
£ sy SDA/GPIO0Z | SDA 4
VDD 2l 3 | Bz GND lcre
Do L2
PMEGA050EP 47uH
v . . ‘ VDD

F1
Paolyfuse RB500-30

+ . s + +
—_ —_
— us FBF—

L vee u
@ I L X015
100nF/50V =
Suin swpp—3W
Q

* — GND — —
< a ] s c7 D9 6 c8 [«]
00nF/50V T00RF/SOV | D1 100uF/50V D6 ATOUF/16V  [470uF/16V  [DZ5VE 10010V 100nF/10V| 100RF/10V
P&SMB36A PMEGA050EP
- GND




Ztacze zasilania

Ztacze Funkcja

POW

Phoenix MC 3,81 mm | Doprowadza zasilanie do modutu

Ztacze zasilania POW (J1) pozwala na dotaczenie napiecia statego (DC) z zakresu 8...32 V, z ktdrego jest wytwarzane
napiecie 5,1 V do zasilania Raspberry Pi.Dotaczajgc napiecie do ztgcza POW nalezy zwrdci¢ uwage na jego prawidtowa

polaryzacje.
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Oznaczenie na ptytce - [G|V] wskazuje prawidtowa biegunowos¢ zasilania:

e G - styk nr 1 to masa, ujemny biegun zasilania (GND),
e V- styk nr 2 jest wejsciem dodatniego bieguna zasilania.

Nie nalezy dotaczad napiecia o wartosci powyzej 34 V. Modut zawiera zabezpieczenie przeciw-przepieciowe, ktére odtaczy

zasilanie przy napieciu powyzej 34 V.

Dotaczone Zrédto zasilania powinno mie¢ odpowiednig moc. Aby modut mdégt dziata¢ z zachowaniem wszystkich parametréw
(5,1 V/ 5 A), moc zZrddta zasilania nie powinna by¢ mniejsza niz 30 W. Dotgczenie zasilania o nizszej mocy bedzie skutkowato

nizsza wartoscig maksymalnego pradu na wyjsciu 5 V.
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Wyjscia przekaznikowe

Ztacze Funkcja

» Wyprowadzone styki przekaznikéw
* Latwy montaz przewodéw
* Mozliwos¢ szybkiego roztaczania

OUT1, OUT2
Phoenix MSTB 5,08 mm

Modut zawiera dwa przekazniki typu HF32F, ktére pozwalaja przetgczac¢ obwody napiecia statego (DC) lub przemiennego (AC)
0 nastepujgcych parametrach:

e DC - maksymalnie 3Ai30V,
e AC - maksymalnie 3 Ai 250 V.

Przekazniki zawierajg styki przetaczne, potaczone ze ztgczami OUT1 (J2) i OUT2 (J3), zgodnie z oznaczeniami [NC|CO|NO]
na ptytce PCB:

e NO - styk normalnie roztagczony ze stykiem wspélnym (Normally Open),
e NC - styk normalnie zwarty ze stykiem wspdélnym (Normally Close),
e CO - styk wspélny (Common).
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Wejscie z optoizolacja

Ztacze

Funkcja

IN
Phoenix MC 3,81 mm

* Uniwersalne wejscie cyfrowe
* Szeroki zakres napiecia sterujgcego 3,5...32 V

* Odporne na zaktdcenia dzieki przerzutnikowi Schmitta

Ztacze IN (J5) jest potaczone z dioda transoptora cyfrowego typu TLP2348. Transoptor zapewnia separacje galwaniczng
wejscia IN, a wbudowany przerzutnik Schmitta eliminuje wiele zaktdcen sygnatu. Stanem aktywnym na wyjsciu transoptora
jest stan logiczny ,0” (L). Maksymalna czestotliwo$¢ sygnatu wejsciowego to ok. 1 MHz.

Sygnat na wejsciu IN musi by¢ napieciem statym z zakresu 3,5...32 V dofaczonym zgodnie z polaryzacja opisana na ptytce

[N|P]:

e N - styk nr 1 to ujemny biegun napiecia sterujacego potaczony z katoda diody transoptora,
e P - styk nr 2 to dodatni biegun napiecia sterujgcego potgczony z anoda diody transoptora.
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Wyjscie zasilania 5 V

Ztacze Funkcja

* Wyjscie stabilizowanego napiecia 5,1 V
* Maksymalne sumaryczne obcigzenie ciggte: 3 A
* Maksymalne sumaryczne obcigzenie krétkotrwate: 5 A

5V
Goldpin 1x4, 2,54 mm

Modut KAmodRPI5 REL+POW zawiera stabilizator impulsowy na bazie uktadu XL4015, ktdéry dostarcza na wyjsciu
stabilizowane napiecie o wartosci 5,1 V £2%. Maksymalne sumaryczne obcigzenie ciggte moze wynosi¢ 3 A, natomiast
obcigzenie krétkotrwate moze wynosi¢ nawet 5 A, jezeli pozwoli na to moc Zrddta zasilajacego modut. Czas pracy z
obciazeniem do 5 A, zalezy od skutecznosci rozpraszania ciepta wydzielanego z modutu i moze wynosi¢ od kilkunastu sekund
do kilkunastu minut. Wyjscie zasilania o napieciu 5,1 V jest doprowadzone do ztgcza oznaczonego 5V (J6) oraz do
odpowiednich szpilek ztgcza GPIO - tak, jak pokazano na ponizszym rysunku:
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Ztacze 12C

Ztacze Funkcja

12C * Dodatkowe ztacze interfejsu 12C z sygnatami SCL i SDA
Goldpin 1x4, 2,54 mm |+ Utatwia dotgczenie uktadéw i modutéw z interfejsem 12C

Modut KAmod RPI5 REL+POW zawiera dodatkowe ztgcze oznaczone jako 12C (J7), na ktérym wyprowadzone sg sygnaty SCL i
SDA interfejsu 12C. Interfejs 12C dostepny jest na ztaczu GPIO ptytki Raspberry Pi 5:

e styk nr 3 - SDA, GP1002,
e styk nr5 - SCL, GPI003.

Sygnaty ze ztgcza GPIO sg potgczone ze ztgczem 12C poprzez rezystory 22 Q i nie zawierajq rezystoréw podciggajacych - pull-
up.
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Ztacze konfiguracji transoptora

Ztacze Funkcja

* Umozliwia dotaczenie zasilania ze ztgcza POW do wejscia transoptora
» Umozliwia dziatanie wejscia cyfrowego w réznych trybach: aktywowane stanem wysokim, niskim
lub usunieciem zwarcia na wejsciu

IN CFG
Goldpin 1x4, 2,54 mm

Wejscie transoptora (dioda transoptora) jest dofaczone do zaciskéw ztacza IN (J5). Podajac niezalezne napiecie na ztacze IN
wymuszamy stan aktywny na wyjsciu transoptora. Wejscie IN mozna réwniez aktywowac napieciem ze ztgcza POW. Szpilki
oznaczone na ptytce jako IN CFG pozwalaja na dotaczenie zasilania do jednego lub obu wejs¢ ztgcza IN i w ten sposéb
uzyskanie réznych sposobdw aktywowania wejscia:

¢ brak zworek na szpilkach IN CFG - transoptor aktywowany napieciem na wejsciu IN;

e zworka na szpilkach V-P - anoda transoptora (P) potgczona z dodatnim stykiem zasilania (V)
bedzie aktywowane poprzez zwarcie styku N do masy zasilania (G);

o zworka na szpilkach N-G - katoda transoptora (N) potgczona z ujemnym stykiem zasilania (G) - wejscie IN
bedzie aktywowane poprzez zwarcie styku P do plusa zasilania (V);

e zworki na szpilkach V-P oraz N-G - anoda i katoda transoptora potgczone z zasilaniem POW poprzez
rezystor 3,3 kQ na dodatniej linii zasilania. Wejscie IN jest w stanie aktywnym, dopiero zwarcie na wejsciu IN
(styki P-N) wytacza transoptor - podobnie, jak w obwodach alarmowych.

- wejscie IN
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Ztacze GPIO standardu RPi

Ztacze Funkcja

GPIO » Doprowadza sygnaty sterujgce
Goldpin 2x20, 2,54 mm |+ Przekazuje zasilanie do komputerka Raspberry Pi

Ztacze GPIO (J4) jest kompatybilne ze standardem Raspberry Pi. Sygnaty sterujgce przekaznikami sg doprowadzone do
stykow:

e styk 15 - GP1022 - OUT1,
e styk 13 - GP1027 - OUT2.

Ustawienie wysokiego stanu logicznego (,,1”) powoduje zatgczenie danego przekaznika.

Sygnat z wejscia IN jest doprowadzony do styku 11: GPIO17 - INPUT. Nalezy pamietad, ze stanem aktywnym,
odpowiadajgcym wysterowaniu transoptora, jest niski stan logiczny (,,0").

Sygnaty sterujace przechodzg przez szpilki J9. Jezeli zwarte sa odpowiednie pary - jak na ponizszym rysunku (1-2, 3-4, 5-6)
to sygnaty trafiajg do wyprowadzen GPIO17, GPI022, GPIO27. Aby odtgczy¢ sygnaty sterujgce lub dotgczy¢ do innych portéw
zlacza GPIO nalezy zdja¢ odpowiednie zworki ze szpilek J9 i szpilki 2, 4, 6 (po prawej stronie) potaczy¢ z innymi portami na
ztgczu GPIO.
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L MAN

Kontrolki sygnalizujace

Kontrolka

Funkcja

ouT1
ouT2
IN
POW

* Zatgczony przekaznik wyjscia OUT1
* Zatgczony przekaznik wyjscia OUT2
+ Stan aktywny na wejsciu IN

e Zasilanie 5V

Na ptytce modutu KAmod RPI5 REL+POW znajduja sie 4 miniaturowe kontrolki LED:

e OUT1i OUT2 - sygnalizujg zataczenie przekaZznikédw wyjscia OUTL i OUT2,
¢ IN - sygnalizuje stan aktywny na wejsciu IN, czyli stan ,,0” na porcie GPIO17,

e POW - sygnalizuje obecnos¢ napiecia zasilajacego 5 V.
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Wymiary

Wymiary modutu KAmod RPI5 REL+POW to 81x56 mm. Wysoko$¢ maksymalna (przekazniki) wynosi ok. 17 mm. Na spodzie
ptytki znajduje sie ztacze przystosowane do Raspberry Pi GPIO o wysokosci ok. 14 mm.

Ptytke modutu nalezy dodatkowo usztywni¢ przy pomocy tulejek i $rub, aby punkty lutownicze na spodzie ptytki nie zwarty
sie z metalowymi obudowami ztagczy USB i Ethernet ptytki Raspberry Pi 5. Rozmieszczenie otworéw mocujacych jest zgodne
ze standardem Raspberry Pi.
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Skrypt testowy

Sprawdzenie dziatania wejscia i wyjs¢ modutu mozna wykonad uruchamiajac prosty skrypt na pisany w Pythonie. Tres¢
skryptu znajduje sie ponizej, nie jest skomplikowany i nie wymaga doktadnego omawiania. Uruchomienie skryptu spowoduje
cykliczne przetaczanie jednego przekaznika, a drugi bedzie sterowany poprzez wejscie IN. Aby zakonczy¢ dziatanie nalezy
nacisna¢ klawisze Ctrl + C.

Kod skryptu testowego:

import gpiod
from time import *

OUTPIN1 = 22
OUTPIN2 = 27
INPUTPIN = 17

chip = gpiod.Chip('gpiochip4')

outl line = chip.get line(OUTPIN1)
out2_line = chip.get _line(OUTPIN2)
input_line = chip.get_line(INPUTPIN)

outl line.request(consumer="'REL1', type=gpiod.LINE_REQ DIR OUT)
out2_line.request(consumer="'REL2', type=gpiod.LINE_REQ_DIR_OUT)
input_line.request(consumer="'>INPUT', type=gpiod.LINE_REQ_DIR_IN)

i=0
step=0

print("Out2 - tick/tack; Outl - set from input; Ctrl + c to exit")

while True:
i=i+1
ifi >10:
i=0
if step > 0:

step=0
outl line.set_value(0)

else:

step=1
outl line.set value(1)

if input_line.get_value():

14
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out2_line.set_value(0)
else:
out2_line.set_value(1)

sleep(0.1)
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Linki

e Karta katalogowa uktadu XL4015
e Karta katalogowa transoptora TLP2348
e Karta katalogowa przekaZnika HF32F
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https://wiki.kamamilabs.com/images/b/b0/XL4015-Xlsemi.pdf
https://wiki.kamamilabs.com/images/c/c8/TLP2348-E-T.pdf
https://wiki.kamamilabs.com/images/9/93/HF32F.pdf

BTC Korporacja
05-120 Legionowo
ul. Lwowska 5

tel.: (22) 767-36-20

faks: (22) 767-36-33
"bte i
sprzedaz@kamami.pl

https://kamami.pl

Zastrzegamy prawo do wprowadzania zmian bez uprzedzenia.

Oferowane przez nas ptytki drukowane moga sie rézni¢ od prezentowanej w dokumentacji, przy czym zmianom nie ulegaja
jej wtasciwosci uzytkowe.

BTC Korporacja gwarantuje zgodnos$¢ produktu ze specyfikacja.

BTC Korporacja nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody powstate bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia
lub nieprawidtowego dziatania produktu.

BTC Korporacja zastrzega sobie prawo do modyfikacji niniejszej dokumentacji bez uprzedzenia.
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